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Bodenpedal rait Drehwinkel sensor 



Die Erfindung betrifft eine Bodenpedalvorrichtung fur schwe- 
re Kraftfahrzeuge, insbesondere Lastkraf twagen, Busse. fahr- 
bare Krananlagen und dgl., die wenigstens aufweist. 

- ein Pedalelement und 

- ein Grundplattenelement, 

die durch eine Verbindungseinrichtung beweglich raiteinander 
verbunden sind, und 

- eine Signalerzeugungseinrichtung. die wenigstens teilweise 
mit der Verbindungseinrichtung verbunden und rriit der ein der 
Bewegung des Pedalelement entsprechendes Signal zu erzeugen 
ist, und 

eine Verwendung eines Drehwinkelsensors, der wenigstens ei- 
nen Schaltkreis-ASIC mit einer Hall-Einheit aufweist, die 
eine ASIC-Ausgangsspannung mit einem linearen Abschnitt ab- 
gibt fur eine Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraftfahr- 
zeuge, insbesondere Lastkraf twagen, Busse, fahrbare Kranan- 
lagen und dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedalelement und 

- ein Grundplattenelement, 

die durch eine Verbindungseinrichtung beweglich miteinander 
verbunden sind, wobei das Pedalelement in der Verbindungs- 
einrichtung zwischen einer Leerlauf- und einer Vollgasstel- 
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lung einer Breimkraftmas chine zu bev/egen ist, zur Erzeugung 
eines der Bewegung des Pedalelement entsprechenden Signals 

Eine Bodenpedalvorrichtung der eingangs genannten Art ist 
aus der EP 0 416 039 B2 bekannt. Sie weist ein Pedal- und 
5 ein Bodenelement auf , die drehbeweglich miteinander verbun- 
den sind. Vorgesehen ist ein Potentiometer, das die Bewegung 
zwischen dem Pedal- und dem Bodenelement erfasst und ein der 
Stellung des Pedalelements entsprechendes impulsbreitenmodu- 
liertes Signal liefert, 

10 Nachteilig ist, dass sich mit der bekannten Vorrichtung nur 
ein einziges impulsbreitenmoduliertes Signal erzeugen lafit. 
Darait ist die Vorrichtung fur nur einen Einsatsfall zu ver- 
wenden. Da die fur die Ermittlung eines Potentiometer signals 
zur Erzeugung eines impulsbreitenmodulierten Signals eine 

15 lange Widerstandsbahn erforderlich ist, ist ein mechanisches 
Zwischenglied erforderlich. 

Eine Fahrpedaleinrichtung ist aus der DE 195 03 335 Al be- 
kannt, die aus einem Pedalelement und einer Grundplatte be- 
steht, die beweglich miteinander verbunden sind. Im Gaspe- 

20 daldrehpunkt ist ein Bewegxingssensorelement mit einer sta- 
tionaren und einer beweglichen Einheit angeordnet. Hierbei 
ist die stationare Einheit im Gaspedaldrehpunkt fest und die 
bewegliche mit dera Pedalelement verbunden. Damit beim Durch- 
treten des Pedalelement eine Beschadigung des Bewegungssen- 

25 sorelements verhindert wird, zielt die bekannte Fahrpe- 
daleinrichtung auf eine Ausgestaltung einer bewegungsbegren- 
zenden Betatigungseinheit ab. 

Ein als Drehwinkelsensor bezeichnetes Bewegungssensorelement 
ist aus der WO 95 14 911 Al bekannt, Er besteht aus einer 
30 stationaren und einer rotierenden Formation. Die stationare 
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Formation enthalt zwei halbmondf orraige Statorelemente, zwi- 
schen denen sich eine Abstandsausnehmung befindet, in der 
ein Hallelement angeordnet ist. Die rotierende Formation 
weist ein ringformig ausgebildetes Magnetelement auf, das 
von einer Halteeinheit gehalten wird und unter Belassung ei- 
nes Luftspalts um die Statorelemente bewegbar ist. 

Dieser Drehwinkelsensor hat sich bewahrt. Allerdings ist er 
in seinem Aufbau nicht uneingeschrankt fur eine Bodenpedal- 
vorrichtung fur schwere Kraf tfahrzeuge, insbesondere Last- 
kraftvragen, Busse, fahrbare Krananlagen und dgl. einsetzbar. 

Ein derartiger Drehwinkel sensor ist daruber hinaus aus der 
WO 98 25 102 Al, DE 197 16 985 Al, DE 199 03 490 Al bzw. der 
15 EP 1 024 267 A2 bekannt. 

Es steLlt sich die Aufgabe, bei einer Bodenpedalvorrichtung 
fur schwere Kraf tfahrzeuge, insbesondere Lastkraf twagen, 
Busse, fahrbare Krananlagen urid dgl. die Signalerzeugung 
v/eiter zu vereinfachen und fur mehr als einen Einsatzfall 
20 einsetzbar zu machen. 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 Oder 2 oder 3 oder 4 gelost. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, dass sich die Eigenschaf ten des Sensors einfach 
25 und genau an die Fahrzeuggegebenheiten anpassen lassen. 
Hierdurch wird das Pedal fur schwere Fahrzeuge rentabel. 

Bei der Pedalvorrichtung gemaS Anspruch l warden der Schalt- 
kreis-ASIC mit der Hall-Einheit und den nachgeschalteten 
Einheiten fur die Erzeugung eines impulsbreiten modulierten 
30 Signals eingesetzt. Das irapulsbreitenmodulierte Signal wird 



mit wahlbaren Frequenzen abgegeben. Hierdurch lasst sich ei- 
ne derartige Bodenpedalvorrichtung bei schweren Fahrzeugen 
sowohl in Europa, USA usw. einsetzen, ohne dass Sonderanf er- 
tigungen notvrendig sind. In dem Drehwinkelsensor konnea 

5 nicht nur ein Schaltkreis-ASIC mit einer Hall-Einheit , son- 
dern bis zu acht Schaltkreis-ASIC mit jeweils einer zugeho- 
rigen Hall-Einheit installiert werden, Dadurch ist es mog- 
lich, bei der Betatigung des Pedals mehrere, z. B. acht von- 
einander unabhangige impulsbreitenmodulierte Signale mit den 

10 entsprechenden wahlbaren Frequenzen zu erzeugen. 

Bei einer Pedalvorrichtung gemaS Anspruch 2 werden der 
Schaltkreis-ASIC mit der Hall-Einheit und den nachgeschalte- 
ten Baueinheiten zur Erzeugimg eines Analogsignals einge- 
setzt, Auch hier ist es moglich, den Drehwinkelsensor so zu 
15 gestalten, dass er acht Schaltkreis-ASIC's mit den dazugeho- 
rigen Hall-Einheiten enthalt, so dass mehrere, z. B, acht 
Analog- Signale erzeugt werden konnen. 

Bei einer Bodenpedalvorrichtung gemafi Anspruch 3 wird der 
Schaltkreis-ASIC mit der Hall-Einheit und den nachgeschalte- 
20 ten Baueinheiten dafur eingesetzt, ein Schaltersignal zu er- 
zeugen, Auch hier ist durch den Einsatz einer Vielzahl von 
Schaltkreis-ASIC^s mit den dazugehorigen Hall-Einheiten die 
Moglichkeit gegeben raehrere, z. B. acht voneinander unabhan- 
gige Schaltersignale abzugeben. 

25 Bei einer Bodenvorrichtung gemaS Anspruch 4 wird der Schalt- 
kreis-ASIC mit der Hall-Einheit und den nachgeschalteten 
Einheiten fur die Erzeugung gegeneinander geschalteter Si- 
gnale eingesetzt. Mehrere Signale, z. B. bis zu acht Schalt- 
kreis-ASIC's mit ihren Hall-Einheiten ermoglichen es, acht 
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voneinander imabhangige gegeneinander geschaltete Signale zu 
erzeugen. 

Die Aufgabe ist daruber hinaus durch die Merkmale des An- 
spruchs 5 Oder 6 oder 7 gelost. 

5 Die hiermit verbxindenen Vorteile bestehen insbesondere dar- 
in, dass Drehwinkelsensoren aus der normalen Serie verwendet 
werden, Hierdurch warden Zusatzkosten fur Sonderanf ertigun- 
gen und dergleichen vermieden. Die Drehwinkelsensoren sind 
hervorragend in der Lage, den sehr kleinen Pedalwinkel zu 

10 erfassen. 

Bei einer Pedal vorrichtung gemaS Anspruch 5 werden die 
Schaltkreis-ASIC's der Drehwinkelsensoren mit den nachge- 
schalteten Einheiten dafur eingesetzt, iiber zwei Kanale von- 
einander jeweils ein impulsbreitenmoduliertes Signal mit 
15 wahlbaren Frequenzen abzugeben. Diese voneinander unabhangi- 
gen impulsbreitenmodulierten Signale kSnnen der jeweiligen 
Motorsteuerung zugefuhrt werden und entsprechend ausgewertet 
werden. 

Bei einer Pedalvorrichtung gemaS Anspruch 6 wird durch die 
20 beiden Schaltkreis-ASIC^s mit den dazugehorigen Hall- 

Einheiten und den nachgeschalteten Schaltkreis -Einheiten von 
einem Kanal ein erstes Analog-Signal und vom zweiten Kanal 
ein Schaltersignal erzeugt. Diese beiden Signale werden der 
Motorsteuerung zugefuhrt und entsprechend verarbeitet. 

25 Bei einer Bodenpedalvorrichtung gemaS Anspruch 7 werden die 
beiden Schaltkreis-ASIC^s mit den dazugehorigen Hall- 
Einheiten und den nachgeschalteten Einheiten hierfur einge- 
setzt, dass von einem Kanal ein sweites Analog-Signal und 




von dem zweiten Kanal gegeneinander geschaltete Signale ab- 
gegeben warden. 

Das Pedalelement kann in der Verbindungseinrichtung zwischen 
der Leerlauf- und der Vollgasstellung der Brennkraf tmaschine 
5 in dem Pedal winkel zwischen 0® und 22^ bewegt v/erden, Dieser 
Pedal winkel entspricht etwa der Bewegnngsmoglichkeit eines 
FuSes im FuSgelenk, um mit entsprechender Kraf teinwirkung 
das Gaspedal niedertreten zu konnen. 

Die Verbindungseinrichtung weist aufier wenigstens einer 

10 Riickholfeder zum Ruckstellen des Pedalelements in die Leer- 
lauf stellung eine separafe"~Sen"Sorruckstellf eder zum Einneh- 
men des Drehwinkel sensors in die Nullstellung auf . Einge- 
setzt werden, wie es die Sicherheitsvorschrif ten erfordern, 
zwei Ruckholf edem. Die separate Sensorruckholf eder ist von 

15 besonderer Bedeutung. Aufgrund des raxihen Fahrbetriebs der 
schweren Fahrzeuge ist es moglich, dass sich das Sensorele- 
rnent von der Pedaleinheit losen kann. Dadurch ist es nicht 
mehr moglich, das Sensorelement mit den beiden Ruckholf edem 
uber die Verbindungseinrichtung in die Null-Stellung zuruck- 

20 zustellen. Wiirde die Sensorruckstellf eder nicht bestehen, 
wurden die entsprechenden Ausgangs signale, wie PWM-Signala, 
Analogsignale, Schalter signale und dergleichen in der glei- 
chen Grofie erzeugt werden, wie sie bei der letzten Pedal- 
stellxing abgegeben wurden, Hierdurch koxmten Fehlsteuerung 

25 der Brennkraf tmaschine und in der Folge Unfalle auftreten. 
Diese negativen Folgen werden durch die separate Ruckstell- 
feder sehr wirksam verhindert. 

Die wahlbaren Frequenzen des jeweiligen impulsbreitenmodu- 
lierten Signals konnen mit der jeweiligen Speichereinheit 
30 programmiert werden. Die Programmierbarkeit erlaubt es, die 
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entsprechende Umstellung vor Ort vomehmen zu koimen. Hier- 
durch konnte die Pedalvorrichtxang in Serie, oinabhangig von 
dem jeweiligen Einsatzfall aufierst kostengunstig produsiert 
werden . 

Jeder Schaltkreis-ASIC ist iiber eine Schaltkreis- 
Mikrorechnereinheit mit einer Schaltkreisspeichereinheit 
liber Flachstecker des gekapselten Drehwinkelsensors prograin- 
tnierbar. Die Programmierbarkeit bei gekapseltem Drehwinkel- 
sensor hat den Vorteil, dass der lineare Abschnitt der ASIC- 
Ausgangsspannung hinsichtlich Linearitat und Steigung und 
anderer Daten justiert werden konnen. 

Auch die eingesetzten Mikroprozessor-Einheiten mit den je- 
weiligen zugehorigen Speichereinheiten konnen uber den 
Flachstecker des gekapselten Drehwinkelsensors progratnmiert 
werden- Hierdurch wird vermieden, dass fur eine Umprograru- 
mierung das Gehause geoffnet werden muss. 

Die Schaltkreisspeicher-Einheiten jedes Schaltkreis-ASIC^s , 
die Speichereinheit, die erste Speichereinheit und die zwei- 
te Speichereinheit konnen als E^PROM ausgebildet werden. Bei 
einem E^PROM handelt as sich urn einen Festwertspeicher, der 
wie ein Lese-Schreibspeicher gebraucht werden kann. Hier- 
durch ist es moglich, die in den E^PROM eingeschriebenen Da- 
ten jeweils zu aktualisieren bzw. zu andem. 

Das Pedalelement kann gegenuber dem Grundplattenelement in 
25 der Leerlauf stellung einen Bodenwinkel aufmachen. Der Boden- 
winkel minus Pedalwinkel kann dann gleich einem Endstel- 
lungswinkel sein. Der Bodenwinkel kann 30«, 35® oder 40° und 
der Endstellungswinkel 8°, 13^ oder 23° betragen, so dass 
sich hieraus der bereits angegebene Pedalwinkel von 22° er- 
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gibt. Hierdurch ist es tnoglich, dass sich das Pedal in dem 
Pedalwinkel liber dem Boden bewegt und leicht bedienen lasst . 

Die Aufgabe ist auch durch eine Verwendung -mit den Merkinalen 
des Anspruchs 18 oder 19 oder 20 gelost, 

5 Die hiermit entstehenden Vorteile bestehen insbesondere dar- 
in, dass ein normaler Drehwinkelsensor mit zwei Schaltkreis- 
ASIC's und einer dazugehorigen Hall-Einheit fur die Erzeu- 
gung von Ausgangssignalen verwendet wird. Die beiden Kanale 
konnen dabei entweder fur die Erzeugung von impulsbreitenmo- 

10 dulierten Signalen mit wahlbaren Frequenzen liber zwei Kanale 
Oder fur die Erzeugung eines Analog-Signals oder fur die Er- 
zeugung eines Schaltersignals oder gegeneinander geschalte- 
ter Signale verwendet werden, Durch die Zweikanaligkeit ist 
es moglich, die erzeugten Signale entsprechend den jeweili- 

15 gen Einsatzbedingungen zu mischen. 

Die zusatzlichen Baueinheiten konnen ebenso wie die Schalt- 
kreis-ASIC^s mit den Hall-Einheiten von einer Gehause- 
Einheit des Drehwinkelsensors umschlossen werden. Hierdurch 
werden sie wirksara gegen aufiere Einflusse geschutzt. 

20 Die Erfindung wird anhand der Zeichnung naher erlautert, Es 



zeigen. 



Fig. 1 



ein Bodenpedal mit einem Drehwinkelsensor in einer 
aus einanderge zogenen , per spekt i vi s chen , s chemat i - 
schen Darstellung, 



25 Fig. 2 



ein Bodenpedal mit einem Drehwinkelsensor gemalS 
Fig. 1 in einer schematisch dargestellten Seiten- 
ansicht , 
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Fig. 3 einen Drehwinkelsensor gemaS Fig. 1 und 2 in einer 
schematisch dargestellten Schnittdarstellung, 

Fig. 4 a ein Prinzipschaltbild einer Pulsweitenanordnung 
mit einem Signalerzeugungszweig, 

5 Fig. 4 b ein Schaltbild mit zwei Kanalen einer Pulsweiten- 
anordnung gemaS Fig. 4 a, die in einer Gehauseein- 
richtung eines Drehwinkelsensors gemaiS Fig. 1 bis 
3 angeordnet sind, 

Fig. 5 a ein Prinzipschaltbild eines Signalerzeugungszweigs 
10 einer Analogs ignalerzeugungsnanordnung, 

Fig. 5 b ein Schaltbild mit einem Kanal einer Analogsig- 
nalerzeugungsnanordnung gemafi Fig. 5a und einem 
weiteren Kanal einer Gegen takt signal erzeugungsan- 
ordnung, die in einer Gehauseeinrichtung eines 
Drehwinkelsensors gemaS Fig. 1 bis 3 angeordnet 
sind. 

Fig. 6 a ein Prinzipschaltbild eines Signalerzeugungszweigs 
einer Gegentakt s ignaler zeugungsnanordnung , 

Fig. 6 b ein Schaltbild mit einem Kanal einer Analogsig- 

nalerzeugungsnanordnung gemalS Fig. 5a bzw. 5 b und 
einem weiteren Kanal einer Gegentaktsignalerzeu- 
gungsanordnung gemaS Fig. 6. a, die in einer Gehau- 
seeinrichtung eines Drehwinkelsensors gemaJS Fig. 1 
bis 3 angeordnet sind, 
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20 



25 Fig. 7 



einen Signalverlauf eines Drehwinkelsensors gemafi 
Fig. 1 bis 3 in Abhangigkeit vom Drehwinkel, 




Fig. 8 von den zwei Kanalen einer Pulsweitenanordnung ge- 
mafi Fig. 4 b abgegebenen impulsbreitenmodulierte 
Signale, 

Fig. 9a) -d) Darstellung der einzelnen Schritte zur Erzeugung 
5 eines impulsbreitenmodulierten Signals in Abhan- 

gigkeit von der Pedalstellung 

Fig. 10 von der Gegentaktsignalerzeugxmgsanordnung gemafi 
Fig. 5 b abgegebenes Schaltersignal und 

Fig, 11a) xind 11 b) von der Gegentaktsignalerzeugungsanord- 
10 nung geraaJS Fig. 6a) iind 6b) abgegebene gegeneinan- 

dergeschaltete Signale. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Bodenpedal 100 gezeigt. Es weist 
ein Grxmdplattenelement 3 auf , das auf dem Boden eines 
schweren Kraf tfahrzeugs, wie z. B. eines LKW's oder eines 
15 Busses befestigt v/ird. 

Uber eine Verbindungseinrichtung ist das Grundplattenelement 
3 mit einem Pedalelement 2 verbunden. An der Verbindungsein- 
richtung ist ein Drehwinkel sensor 1 angef lanscht . 

Mie insbesondere Fig. 1 zeigt, besteht die Verbindungsein- 
richtung aus einem linken Achsenelement 7 und einem rechten 
Achsenelement 11, zwischen denen sich der Lagerungszylinder 
9 befindet. Um die Achsenelemente ist auf der einen Seite 
ein Ruckholf ederelement 5 und auf der anderen Seite ein 
Ruckholfederelement 12 positioniert . Die Achselemente werden 
mit Hilf e einer Schraube 6 und die ubrigen Telle von einer 
Schraube 14 zusammengehalten. 

Das linke Achsenelement 7 wird mit Hilfe eines Abdeckplat- 
tenelements 4 mit Hilfe von Schrauben an einem Gehause, das 
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die Achselemente umgibt, verschraubt. Am rechten Achsenele- 
ment 11 wird das Gehause mit Hilfe einer Sensormontageplatte 
13 geschlossen. 

Die Sensormontageplatte weist eine Ausnehmung aus, durch die 
der Drehwinkel sensor 1 mit dem rechten Achsenelement 11 ver- 
bunden werden kann, Hierfur wird ein speziell ausgebildeter 
Sensor-Axial -Adapter 16 eingesetzt. Mit Hilfe von Schrauben 
17 ist es moglich, den Drehwinkel sensor 1 an der Sensormon- 
tageplatte 13 zu verschrauben. 

Hervorzuheben ist, dass der Drehwinkelsensor eine separate 
Sensorruckholfeder 15 auf weist. Die Sensorruckholf eder 15 
sorgt dafiir, dass bei einem Wellenbruch oder bei einem Ab- 
scheren des Drehwinkelsensors 1 gesichert wird, dass der 
Drehwinkelsensor in seine Nullstellung zuonickgestellt wird, 
so dass Bedienungsf ehler und Beschadigungen des Motors und 
der dergleichen vermieden wird. 

In Fig. 2 ist geseigt, in welchen Winkeln das Pedalelement 2 
gegenuber dem Grundplattenelement 3 zu bewegen ist. 

In einer minimalen Leerlauf posit ion bei einer 45°-Ausfuhrung 
macht das Pedalelement 2 gegenuber dem Grundplattenelement 3 
einen 45° -Leerlauf winkel y auf . 

In der sonst iiblichen Leerlauf stellung betragt ein Bodenwin- 
kel iS = 35°. Der wirksame Pedalwinkel a, der vorzugsweise 
eingesetzt wird, betragt 22°. Hierdurch ist es moglich, dass 
fur den Beruf skraf tfahrer das Pedalelement 2 ohne grolSe Er- 
raudungserscheinungen des FuSes sehr lange betatigt werden 
kann. 




Es ist auch moglich, dass bei einer notwendigen maximalen 
Vollgasposition bei einer 30°-Ausfuhrung das Pedaleleaient 
gegenuber dera Grundplattenelement einen Endstellungswinkel y 
von nur 8° auftaacht. Die Extremstellung, minimale Leerlauf- 
position und maximale Vollgasposition erhohen den moglichen 
Pedalbetatigungswinkel um einige Grad. 

In Fig. 3 ist der Drehwinkelsensor 1 gezeigt. 
Bei dem Drehwinkelsensor 1 dreht sich um zwei mandarinen- 
scheibenf ormige FluSleitstiicke 30, 31, die zwischen sich ei- 
ne Abstandsausnehmung lassen, ein Ringraagnet 32, der von ei-- 
ner Ringmagnetaufnahrae 33 gehalten wird. Mit der Ringmag- 
netaufnahme ist eine Welle 42 verbunden. Die Welle bewegt 
sich in einer Buchse 40, die mit einem Sicherungsring 41 ab- 
schlieSt und um die ein 0-Ring 43 gelegt ist. 

In die Abstandsausnehmung zwischen den beiden FluSleitstuk- 
ken 30,31 sind zwei Schaltkreis-ASIC 20 und 21, 22 und 23, 
24 und 25 angeordnet . Jedes ASIC weist eine Hall-Einheit 20H 
und 21H, 22H und 23H, 24H und 25H auf , die mit weiteren 
Schaltkreise lament en zusammenarbeitet und vorzugsweise in 
integrierter Schaltkreistechnik ausgefuhrt ist. Der Schalt- 
kreis ASIC mit der Hall-Einheit ist von einem ASIC-Gehause 
umgeben . 

Die FlulSleitstucke werden rait Hilfe einer Statorfixierung 35 
gehalten. Unter der Statorfixierung dreht sich der Ringma- 
gnet 32, der aus zwei Rings egment en 32.1, 32.2 mit entspre- 
chenden magnetischen Polungen ausgebildet ist. 

Uber der Statorfixierung 35 befindet sich eine Leiterplatte 
35, in der die Anschlusse der beiden ASIC's hineingef uhrt 
werden. Daruber befinden sich auf der Leiterplatte 35 weite- 
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re Baueinheiten 44 • 

Umschlossen ist die Stator- und die Rotoreinheit von einer 
Gehauseeinheit, bestehend aus Gehause 36 und Deckel 37. In 
dera Gehause 36 wird die Buchse 40 gehalten. Daruber hinaus 
5 umgibt das Gehause 3S einen Flachstecker 38, der von einem 
Steckereinsatz 39 gehalten wird. 

Mit Hilfe des Wahlelements 42 dreht sich die Rotoreinheit um 
die Statoreinheit in einetn moglichen Winkel von 0 bis 360** 
und erzeugt eine ASIC-Ausgangsspannung Uas, die in etwa eine 

10 sinusformige Konf iguration hat. Die ASIC-Ausgangsspannung Uas 
ist in alien Bereichen nicht vollstandig linear. Uber einen 
der PIM^s des Flachsteckers 3 8 ist es aber moglich, mit Hil- 
fe einer PIN-Programmierung bei geschlossener Gehause- 
Einheit die ASIC-Ausgangsspannung entsprechend anzuheben und 

15 zu linearisieren. Es ist insbesondere moglich, jeweils den 
linearen Abschnitt Ul zwischen den beiden Extremwerten wel- 
ter zu linearisieren und die Steigung des linearen Abschnit- 
tes zu beeinf lussen. In diesem linearen Abschnitt besitzt 
der Drehwinkelsensor 1 die groSte MeSgenauigkeit . 

20 Erfindungswesentlich ist, dass der an sich sehr kleine Pe- 
dalwinkel a von 0 bis 22^ bauseitig in diesen linearen Ab- 
schnitt Ul, wie Fig. 7 zeigt, gelegt wird. Dabei ist die La- 
ge des Abschnitts frei wahlbar, kann also nach links oder 
rechts verschoben werden. Es kann sowohl der ansteigende als 

25 auch der absteigende lineare Abschnitt der ASIC-Ausgangs- 
spannung Uas veinvendet werden. Das hat den besonderen Vor- 
teil, dass ein weiterer Drehwinkelsensor auch an der gegen- 
uberliegenden Seite im Bereich des Abdeckplattenelement 7 
angebaut werden kann. Hierbei raufite das Abdeckplattenelement 

30 ahnlich wie die Sensormontageplatte ausgebildet werden. 




Ein erster Drehwinkelsensor 1 wird, wie die Fig. 4a und 4b 
zeigen, dafur verwendet, dass uber zwei Kanale ein pulswei- 
tenmoduliertes Signal, ira folgenden PWM-Signal, erzeugt 
wird. Der erste Kanal wird durch den Schaltkreis-ASIC 20 mit 

5 der Hall-Einheit 20H gebildet. Hierbei wird der Schaltkreis- 
ASIC 20 und eine Speichereinheit 60 rait einer Mikroprozes- 
sor-Einheit 50 verbunden. Dem Schaltkreis-ASIC 20 und der 
Speichereinheit 60 ist eine Eingangsschalteinheit 65 vorge- 
schaltet. An die Eingangsschalteinheit 65 ist ein PIN 1 mit 

10 Plus 24 Volt und ein PIN 2 mit Erde 63 angeschlossen. 

Der Ausgang 6 der Mikroprozessoreinheit 50 fuhrt auf eine 
Uraschalteinheit 58, die mit einer Signalanhebungseinheit 52 
verbunden ist. Die Signalanhebungseinheit 52 fuhrt uber ei- 
nen Widerstand R6 und eine Induktivitat LI auf einen PIN 4. 

15 Der Ausgang 4 und 5 der Mikroprozessor-Einheit 50 wird auf 
eine Signalherabsetzungseinheit 53 gefuhrt. Zwischen beiden 
Ausgangen der Signalherabsetzungseinheit 53 ist ein Konden- 
sator CS angeordnet, der auf der einen Seite an Ground, d. 
h. Erde 63 und auf der anderen Seite an einen Widerstand R3 

20 geschaltet ist. Der Widerstand R3 ist zwischen dem Wider- 
stand R6 und der Induktivitat LI angeordnet. 

An PIN 4 wird ein PWM-Signal unterschiedlicher Frequenz er- 
zeugt, wie es in Fig. 8 gezeigt ist. Einstellbar sind insge- 
samt vier Frequenzen Fl bis F4 mit folgenden Frequenzwerten : 

25 Fl = 215 Hz 
F2 = 300 Hz 
F3 400 Hz 
F4 = 500 Hz 
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Durch die Signalherabsetzungseinheit ist es moglich, den Si- 
gnalpegel am Ausgang 56 des PIN's 4 mit 24 Volt oder herab- 
gesetzt auf 5 Volt absugeben, 

Der zweite Schaltkreis-ASIC 21 mit der Hall-Einheit 21A ist 
5 in gleicher Weise verschaltet wie der oben beschriebene Ka- 
nal 1. Eingesetzt wird hier anstelle der Speichereinheit 50 
eine Speichereinheit 61, anstelle der Mikroprozessoreinheit 
50 eine Mikroprozessoreinheit 51, anstelle der Umschaltein- 
heit 58 eine Umschalteinheit 59, anstelle der Signalanhe- 
10 biingseinheit 52 eine Signalanhebungseinheit 54 und anstelle 
der Signalanhebungseinheit 53 eine Signalanhebungseinheit 
55. Masse tragt hierbei die Bezugsziffer 64, Anstelle des 
Widerstands R6 wird ein Widerstand R5 und anstelle der In- 
duktivitat LI eine Induktivitat L3 eingesetzt. 

15 Fur die Eingangsschalteinheit 65 kommt eine Eingangsschalt- 
einheit 66 zum Einsatz, die an einen PIN 5 mit plus 24 Volt 
und einen PIN 6 rait Erde S4 angeschlossen ist. 

An dem PIN 57 wird ein PWM-Signal PWM2 rait unterschiedlichen 
Frequenzen Fl bis F4 abgegeben. 

20 Die Eingangsschalteinheiten 65 und 66 sind gleich auf gebaut . 
Sie bestehen aus einem ICS bzw, IC4, das eingangsseitig rait 
PIN 1 und PIN 2 sowie PIN 5 und PIN 6 geschaltet ist. Der 
Ausgang des IC3 bzw. IC 4 ist auf den Eingang 4 des Schalt- 
kreis-ASIC 20 bzw. Schaltkreis-ASIC 21 gef uhrt . 

25 PIN 2 bzw. PIN 6 ist auf den zweiten und dritten Eingang 1 
bzw. 3 des ASICs 20 bzw. ASIC 21 gefuhrt. Daruber hinaus 
ist PIN 3 bzw. PIN 6 rait der Speichereinheit 60 bzw. 61 ver- 
bunden. Die Verbindung liegt an Ground 1 bzw. Ground 2 und 
ist daruber hinaus auf IC 3 bzw. IC 4 gefuhrt. Zwischen den 




parallel laufenden Verbindungen zum Eingang 4 der beiden 
ASIC^s und der geerdeten Verbindung, die auf Eingang 5 der 
Speichereinheiten 60, 61 fOJirt, sind parallel zu beiden Bin- 
heiten jeweils ein Kondensator 3 bzw. 4 und danebenliegend 
5 weitere IC"s angeordnet. 

Eingesetzt wird als Speichereinheit eine uberschreibbare 
Speichereinheit E^PROM des Typs 24LC010T, 

Als Mikroprozessor-Einheit wird ein Mikroprozessor des Typs 
12 C 672-04 ISM verwendet. 

10 Die einzelnen Signalanhebungs bzw. -herabsetzungseinheiten 
sind als entsprechend geschaltete Transistorverstarkerstuf en 
ausgebildet. 

Verwendet werden Z-Dioden (Zener-Dioden) des Typs 4 V 7, 
Oder des Typ 4 V 1. 

15 Fur die Einheiten 52, 54, 58 und 59 werden Schaltkreise des 
Typs BCR 35 PN und fur die Einheiten 53 und 55 Schaltkreise 
des Typs BCR 116 eingesetzt- 

Beim Betatigen des Pedalelements werden durch die ASIC's 20, 

21 die linearen Pedalwinkelausgangsspannungen Udr gemaE Fig. 
20 7 abgegeben und in die PWM-Signale gemalS Fig. 8 umgeformt. 

Von Bedeutung ist, dass die zusatzlichen Schalteinheiten 
beider Kanale als zusatzliche Baueinheiten 44 auf der Lei- 
terplatte 3 5 des Drehwinkelsensors positioniert werden und 
von der Gehauseeinheit 36, 37 umschlossen werden. 

25 Wie das PWM- Signal PWM i in Abhangigkeit von der Stellung 
des Pedalelements 2 regeneriert wird, soil anhand der Fig. 
9a) bis 9c) erlautert werden. 
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Die Pedalwinkelausgangsspannung Udri gemaS Fig, 9a) wird bei 
einem Pedalwinkel d 1 gemafi Fig, 9b) abgegeben, Diese Pedal- 
v/inkelausgangsspannung Udri v/ird an die Mikroprozessoreinheit 
50 bzw, 51 abgegeben, die mit Hilfe ihres Programms bei ein- 
5 gestellten PW-Signal PWl ein PWM-Signal PWMl a 1 geraaS Fig, 
9c) erzeugt und abgibt. 

Eine Pedalwinkelausgangsspannung Udr2 gemaS Fig, 9a) ent- 
spricht dem Pedalwinkel a 2 gem. Fig. 9b) . Mit Hilfe von Udr2 
erzeugt die Mikroprozessoreinheit ein PW-Signal PWMl a 2, 
10 das in Fig. 9d) dargestellt wird. 

Deutlich wird, dass jedera Pedalwinkel a ein bestimmtes . PWM- 
Signal PW 1 entspricht. In gleicher Art und Weise werden die 
PWM Signale PW2 bis PW4 mit den Frequenzen F2 bis F4 in Ab- 
hangigkeit vom Pedalwinkel a erzeugt, 

15 

In die Fig. 5a und 5b ist eine weitere Moglichkeit der Be- 
schaltung der beiden im Drehwinkelsensor vorhandenen ASICs 
beschrieben. 

Hierbei wird das ASIC 22 mit der Hall-Einheit 22H mit dem 
20 Eingang 4 einer Mikroprozessor-Einheit 70 verb\inden. 

Die Ausgange 6 und 7 der Mikroprozessor-Einheit 70 sind auf 
die Eingange 1 und 5 eines Analog/Digital -Wandlers 72 ge- 
fiihrt. Der Ausgang 3 des A/D-Wandlers 72 fuhrt uber einen 
Widerstand Rl und eine Induktivitat LI auf den AnschltiS J2 
25 eines Ausgangs 72; am Ausgang 72' steht dann ein Analog- 
Signal ANl an. 




Eingangsseitig fiihrt ein Pol Jl sowohl auf den Eingang 1 des 
ASIC^s 22 als auch uber einen Widerstand RF4 zuin Eingang 3 
der Mikroprozessoreinheit 3 land zum Eingang 4 des A/D- 
Wandlers 72. Dem Widerstand R4 ist eine fiber eine Erde lie- 
gende Diode Dl des Typs BZU 55-C 5V l positioniert . Parallel 
zu Dl liegt ein Widerstand R2 der an die Polleitung Jl und 
die Ausgangsleitung des ASIC's 22 liegt. 

Des weiteren ist eingangsseitig vom Pol J3 der Eingang 2 und 
3 des ASIC's 22 beschaltet. Beide Eingange sind geerdet. 

Der Eingang 2 der Mikroprozessoreinheit 70 ist auf eine 
Diode 2, die an Erde liegt, gef iihrt . Sie ist ausgangsseitig 
uber einen Widerstand R8 hinter den Widerstand Rl gefuhrt. 

Der zweite ASIC 23 mit seiner Hall-Einheit 23H ist eingangs- 
seitig mit einer Eingangsschalteinheit 76 beschaltet. Der 
Ausgang 4 des ASIC^s 23 ist rait dem Eingang 4 einer Mikro- 
prozessoreinheit 71 verbxznden. Die Ausgange der Mikroprozes- 
soreinheit 71 sind mit einer Gegentaktstuf e 73 verbunden, 
die ein Gegentakt signal GT am Ausgang 73 ' des Pols J5 ab- 
gibt. 

Die Eingangsschalteinheit besteht aus einem IC 6, dessen 
Ausgange 2 und 5 an Erde liegen. Dessen Eingange 1 und 3 ge- 
hen an den Pol J4. Zwischen dem Pol J6 und dem Eingang 1 des 
IC 6 ist ein Kondensator C4 angeordnet. Der Schaltkreis IC6 
hat die Typenbezeichnung TLB 4296. Zwischen dem Ausgang 4 
und der an Ground (Erde) GND liegenden Verbindung von Pol J6 
ist ein Schaltkreis IC5G52 angeordnet, zu der ein Kondensa- 
tor C2 parallel liegt. 
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Der Ausgang .1 des ASIC 23 ist iiber einen Widerstand 3 mit 10 
KQ auf die Verbindung zwischen dem Ausgang 4 des ASIC 23 und 
dera. Eingang 4 der Mikroprosessoreinheit 71 gefuhrt. 

Die Gegentaktstufe 73 besteht aus einer Umschalteinheit 79, 
die auf eine Signalanhebungseinheit 77 gefuhrt ist. Die Um- 
schaltungseinheit 79 ist mit dem Ausgang 7 der Mikroprozes- 
soreinheit 71 verbunden. Zur Gegentaktstufe gehort daruber 
hinaus eine Signalherabsetz\ingseinheit 73 , die an den Aus- 
gang 2 der Mikroprozessoreinheit 71 angeschlossen ist. Aus- 
gangsseitig ist die Signalanhebungseinheit 77 uber einen Wi- 
derstand RS .und die Signalherabsetzungseinheit 78 uber einen 
Widerstand R7 auf die Induktivitat L2 gefuhrt, vor der ein 
Kondensator C2 gegenuber Erde angeordnet ist. Der Widerstand 
R7 wird daruber hinaus auf einen Widerstand R3 gefuhrt, dem 
eine Gleichreglerstuf e D3 der Typenbezeichnung PZV55-C5V1 
nachgeordnet ist. Zwischen dem Widerstand R6 und der Diode 
D3 ist der Ausgang 6 der Mikroprozessoreinheit 71 gefuhrt. 
Zwischen der Diode D3 und Erde 75 sind die Einglnge 3 und 5 
der Mikroprozessoreinheit 71 an Masse angeordnet . 

Wird das Pedalelement 3 ira Pedal winkel oc bewegt, steht am 
Ausgang 72* das in Fig. 10 gezeigte Analogsignal ANl und am 
Ausgang 73* das. Schaltersignal GTl an. 

Auch hier ist es von Vorteil, dass die erwahnten Bauelemente 
als zusatsliche Baueinheiten 44 auf der Leiterplatte 35 des 
25 Drehwinkel sensors angeordnet sind und von der Gehauseeinheit 
umschlossen sind. 

Bei- einer dritten Aus fuhrxings form gemaS den Fig. 6a und 6b 
wird der ASIC 24 zur Erzeugung eines Analogsignals AN2 ver- 
wendet. Der analoge Kanal ist hier genauso aufgebaut wie der 
analoge Kanal gemafi Fig. 5b. Hierbei sind die Pole Jl und J3 
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in PIN-Numraem I/Ol und 1/03 unibenaimt . Die Widerstande R4, 
die Dioden Dl und die Widerstande R2 sind in gleicher Art 
und Weise zwischen dera ASIC 22 bzvf. 24 und der Mikroprozes- 
soreinheit 70 bzw. 80 angeordnet. 

Vorgesehen ist ein Analog-/Digital-Wandler 82. Er ist ebenso 
verschaltet wie der Digital -/Analog-Wandler 72. An seinem 
Ausgang 3 sind in gleicher Weise der Widerstand Rl, der Kon- 
densator CI, die Induktivitat LI, die Diode D2 \and anstelle 
des Widerstands R8 ein Widerstand R5 angeordnet . 

Der zweite Schaltkreis-ASIC 25 rait der Hall-Einheit 25H ist 
eingangsseitig mit einer Eingangsschalteinheit 83 beschal- 
tet. Ausgangsseitig ist der ASIC 25 mit einer Mikroprozes- 
soreinheit 81 verbunden, deren Ausgange mit weiteren Bauele- 
raenten so beschaltet sind, dass am Ausgang 86 und 87 gegen- 
einander geschaltete Signale Gl, G2 abgegeben werden. 

Die Eingangsschalteinheit 83 ist ebenso aufgebaut wie die in 
Fig. 5b gezeigte Eingangsschalteinheit 76. 

Hierbei v/ird wie bereits beschrieben, die Klemme 1/04 auf 
die Eingange 1 und 3 des IC 6 gefiihrt. Vor ihnen liegt ein 
Kondensator C4, der auf die Eingange 2 und 5 des IC 6 ge- 
fuhrt ist. Die Anschlusse 2 und 5 sind geerdet. Zwischen den 
geerdeten Eingangen 2 und 5 und dem Ausgang 4 des IC 6 ist 
eine Baueinheit IC 5GS2 und ein Kondensator IC 5 angeordnet. 

Der Ausgang 4 des IC 6 f iihrt dann vora Kondensator IC 3 auf 
den Eingang l des ASIC 25 und auf den Eingang 5 der Mikro- 
prozessoreinheit 81. Zwischen dem Eingang l des ASIC'S 25 
und seinem Ausgang 5 ist ein Widerstand R3 angeordnet. 
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Die beiden weiteren Eingange 2 und 3 des ASIC's 25 sind ge- 
erdet- Zum Einsatz kommt auch hier ein Schaltkreis der Ty- 
peiibezeichnung 16105 SI der Firma MELEXIS. 

Die Mikroprozessoreinheit 81 ist wie folgt beschaltet: 

5 Der Eingang 5 ist mit dem entsprechend nachgeschalteten PIN 
1/04 verbunden, 

Der Eingang 4 ist mit dem entsprechend beschalteten Eingang 
4 des ASIC 25 verbunden. 

Am Ausgang 3 ist eine Ausgangsstuf e 85 angeordnet^ die mit 
10 Erde GNDA verbunden ist und iiber einen Widerstand R7 sowie 
eine Indiiktivitat L3 auf die Klemme 1/6, d. h. den Ausgang 
87 gefuhrt ist. 

Des weiteren ist am Ausgang 3 eine ebenfalls mit Erde ver- 
bundene weitere Ausgangsstuf e 84 verbunden, die uber einen 
15 Widerstand RS und eine Induktivitat L2 zum PIN 1/05, d. h., 
zum Ausgang 86 gefuhrt ist. Beide Ausgangsstuf en 84 und 85 
sind als Dioden D3, D4 ausgebildet. 

Zwischen dem Widerstand R7 und der Induktivitat L3 ist ein 
an Ground (Erde, Null -Potential) liegender Kondensator C5 
20 und zwischen dem Widerstand R6 und der Induktivitat L2 ein 
an Ground GNDA liegender Kondensator 2 angeordnet, 

Wird bei dieser Ausfuhrungsf orm die rotierende Einheit des 
Drehwinkel sensors mit Hilfe des Pedalelements 2 bewegt, wird 
am Ausgang 82' das Analogsignal A1I2 und an den beiden Aus- 
25 gangen 86 und 87 gegeneinandergeschaltete Signale Gl und G2 
abgegeben, wie in Fig. 11 a) und 11 b) dargestellt. 
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Nimmt das Pealelement 2. den Pedalwinkel a3 ein, wird durch 
die Breite und den positiven Teil des Analogsignals AN2 ge- 
maS Fig. 11 a die Lange der HIGH-Flanke und die Lange der 
LOW-Flanke bis zum nachsten positiven Teil von ANZ durch die 
Mikroprozessorsteuereinheit 81 mit Hilf e des Programms und 
D3 vom Signal GEl erzeugt. D4 sorgt dann dafur, dass das Ge- 
gentaktsignal GEZ gemaS Fig. 11 b abgegeben wird. 

Bei alien drei Ausbauvarianten wird ein Drehwinkelsensor 
eingesetzt, der die bereits beschriebenen Signale gemaS Fig. 
7 abgibt. Diese Signale werden auf die Motorsteuereinheit 
ubertragen xind entsprechend fur die Steuerung des Motors 
verwertet. Von besonderem Vorteil ist, dass der an sich sehr 
kleine Betatigungswinkel von nur 22 » in den linearen Ab- 
schnitten der ASIC-Ausgangsspannung Um. gelegt wird. Hiermit 
15 wird gesichert, dass die PWM-Signale, die Analog- Signale, 
die Schaltersignale GT und die gegeneinander geschalteten 
Signale GEl "und GE2 auf das Genauste reproduziert werden. 
Selbst der sehr rauhe Betrieb an detti Fahrpedal der schweren 
Kraft fahrzeuge ruft kein Fehlverhalten hervor. 

20 Einweiterer sehr wesentlicher Vorteil ist, dass utnprogram- 
mierbare Einheiten, wie z. B. ASIC's und Mikroprozessorein- 
heiten mit Hilfe der PIN-Programtaierung uber die Flachstek- 
ker 38 des Drehwinkelsensors justiert werden konnen, Darait 
ist es raoglich, jeden Sensor so zu justieren und einzustel- 

25 len, dass er die gewunschten Signale abgibt. 
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Patentansprniiche : 

1. Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraftfahrzeuge, ins- 
besondere Lastkraf twagen, Busse, fahrbare Krananlagen 
und dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedalelement (2) und 

- ein Grundplattenelement (3), 

die durch eine Verbindungseinricht\ang (5, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbunden 
sind, und 

- eine Signalerzeugungseinrichtung, die wenigstens 
teilweise rait der Verbindungseinrichtung verbunden und 
mit der ein der Bewegung des Pedalelements (2) entspre- 
chendes Signal zu erzeugen ist, dadurch gekennzeichnet, 

- daS das Pedalelement (2) in der Verbindungseinrich- 
tung (5. 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13. 15, IS) zwischen ei- 

. ner Leerlauf- und einer Vollgasstellung einer Brenn- 
kraftmaschine in einem Pedalwinkel . (a) zwischen O- und 
5"» bis 30O 2u bewegen ist, 

- daS die Signalerzeugungseinrichtung als ein Drehwin- 
kelsensor (1) ausgebildet ist, der wenigstens einen 
Schaltkreis-ASIC (20, 21) mit einer Hall-Einheit {20H, 
21H) aufweist, 

- dais der Schaltkreis-ASIC (20, 21) mit der Hall- 
Einheit (20H. 21H) xand eine Speichereinheit (60, 61) 
mit einer Mikroprozessoreinheit (50, 51) verbunden ist, 

- daS dem Schaltkreis-ASIC (20, 21) mit der Hall- 
Einheit (20H, 21H) und der Speichereinheit (60, 61) ei- 
ne Eingangsschalteinheit (65, 66) vorgeschaltet ist und 
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- daS der Mikroprozessoreinheit (50, 51) eine Ausgangs- 
schalteinheit (52, 53, 58; 54, 55, 59) nachgeschaltet 
ist, deren Ausgang (56. 57) ein impulsbreitenmodulier- 
tes Signal (PWl, PW2) mit wShlbaren Freguenzen (Fl, F2, 
F3, F4) abgibt. 



Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraf tf ahrzeuge, ins- 
besondere Lastkraf twagen, Busse, fahrbare Krananlagen 
und dgl . , die wenigstens aufweist , 

- ein Pedalelement (2) und 

- ein Grundplattenelement (3), 

die durch eine Verbindungseinrichtung (5, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbunden 
sind, \ind 

- eine Signalerzeugungseiarichtung, die wenigstens 
teilweise mit der Verbindungseinrichtung verbunden und 
mit der ein der Bewegung des Pedalelements (2) entspre- 
chendes Signal zu erzeugen ist, dadurch gekennzeichnet . 

- dafi das Pedalelement (2) . in der Verbindungseinrich- 
tung (5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13. 15, 16) zwischen ei- 
ner Leerlauf- und einer Vollgasstellung einer Brenn- 
kraftmaschine in einem Pedalwinkel (a) zwischen und 
5' bis 30' zu bewegen ist, 

- daS die Signalerzeugungseinrichtung als ein Drehwin- 
kelsensor (l) ausgebildet ist, der wenigstens einen 
Schaltkreis-ASIC (22. 24) mit einer Hall-Einheit (22H, 
24H) aufweist, 

- das der Schaltkreis-ASIC (22. 24) mit der Hall- 
Einheit (22H. 24H) mit einer Mikroprozessoreinheit (70, 
80) verbunden ist und 

- das der Mikroprozessoreinheit (70, 81) ein Ana- 
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log/Digitalwandler (72, 82) nachgeschaltet ist, dessen 
Ausgang (56, 57) ein Analogs ignal (ANl, AN2) abgibt. 

r 

Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraftfahrzeuge, ins- 
besondere Lastkraf twagen, Busse, fahrbare Krananlagen 
und dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedalelement (2) und 

- ein Grundplattenelement (3) , 

die durch eine Verbindungseinrichtung (5, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbxmden 
sind, iind 

- eine Signalerzeugungseinrichtung, die wenigstens 
teilweise rait der Verbindungseinrichtung verbunden und 
mit der ein der Bewegung des Pedalelement s (2) entspre- 
chendes Signal zu erzeugen ist, dadurch gekennzeichnet , 

- daS das Pedalelement (2) in der Verbindungseinrich- 
tung (5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16) zwischen ei- 
ner Leerlauf- und einer Vollgasstellung einer Brenn- 
kraftmas chine in einem Pedalwinkel (a) zwischen 0° und 
5' bis 3 0" zu bewegen ist, 

- dais die Signalerzeugungseinrichtung als ein Drehwin- 
kelsensor (1) ausgebildet ist, der wenigstens einen 
Schaltkreis-ASIC (23) mit einer Hall-Einheit (23H) auf- 
weist , 

- daS dem Schaltkreis-ASIC (23) mit der Hall-Einheit 
(23H) eine Eingangsschalteinheit (76) vorgeschaltet 
ist, 

- daS der Schaltkreis-ASIC (23) mit der Hall-Einheit 
(23H) rait einer Mikroprozessoreinheit (71) verbunden 
ist und 

- dafi der Mikroprozessoreinheit (71) eine Ausgangs- 
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schalteinheit (73) nachgeschaltet ist, deren Ausgang 
(73*) ein Schaltersignal (GT) abgibt. 

Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraf tf ahrzeuge, ins- 
besondere Lastkraf twagen, Busse, fahrbare Krananlagen 
und dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedalelement (2) \ind 

- ein Grxandplatteneleraent (3), 

die durch eine Verbindungseinrichtung (5, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbimden 
sind, und 

- eine Signal erzeugungseinrichtung. die wenigstens 
teilweise mit der Verbindungseinrichtung verbunden und 
mit der ein der Bewegung des Pedalelements (2) entspre- 
chendes Signal zu erzeugen ist, dadurch gekennzeichnet, 

- daS das Pedalelement (2) in der Verbindungseinrich- 
tung (5. 7, 8. 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16) zwischen ei- 
ner Leerlauf- und einer Vollgasstellung einer Brenn- 
kraftmaschine in einem Pedalwinkel (a) zwischen und 
5« bis 30 » zu bewegen ist, 

- daS die Signalerzeugungseinrichtung als ein Drehwin- 
kelsensor (l) ausgebildet ist, der wenigstens einen 
Schaltkreis-ASIC (25) mit einer Hall-Einheit (25H) auf- 
weist, 

- daiS der Schaltkreis-ASIC (25) mit der Hall-Einheit 
(25H) ) mit einer Mikroprozessoreinheit (81) verbunden 
ist, 

- dafi der Schaltkreis-ASIC (25) mit der Hall-Einheit 
(25H)) eine Eingangaschalteinheit (83) vorgeschaltet 
ist und 

- daS ein erster Ausgang (86) der Mikroprozessoreinheit 
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(81) , an dera eine erste Ausgangsstuf e (84) angeordnet 
ist, und ein zweiter Ausgang (87), an dem eine zweite 
Ausgangsstufe (85) angeordnet ist, gegeneinanderge- 
schaltete Signale (GEl, GE2) abgeben. 



Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraf tf ahrzeuge, ins- 
besondere Lastkraf twagen, Busse. fahrbare Krananlagen 
und dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedalelement (2) und 

- ein Grundplattenelement (3), 

die durch eine Verbindungseinrichtung (5, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbunden 
sind, und 

- eine Signalerzeugungseinrichtung, die wenigstens 
teilweise mit der Verbindungseinrichtung verbunden und 
rait der ein der Bewegung des Pedalelements (2) entspre- 
chendes Signal zu erzeugen ist, dadurch gekennzeichnet, 

- dafi das Pedalelement (2) in der Verbindungseinrich- 
tung (5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16) zwischen ei- 
ner Leerlauf- und einer Vollgasstellung einer Brenn- 
kraftmaschine in einem Pedalwinkel (a) zwischen 0« und 
5" bis 3 0" zu bewegen ist, 

- daS die Signalerzeugungseinrichtung als ein Drehwin- 
kelsensor (1) ausgebildet ist, der einen ersten Schalt- 
kreis-ASIC (20) mit einer ersten Hall-Einheit (20H) und 
einen zweiten Schaltkreis-ASIC (21) mit einer zweiten 
Hall-Einheit {21H) aufweist, 

- dafi der erste Schaltkreis-ASIC (20) mit der ersten 
Hall-Einheit {20H) und eine erste Speichereinheit (60) 
mit einer ersten Mikroprozessoreinheit (50) verbunden 
ist. 




- daS der zweite Schaltkreis-ASIC (21) mit der zweiten 
Hall-Einheit (21H) und eine zweite Speichereinheit (61) 
mit einer zweiten Mikroprozessoreinheit (51) verbunden 
ist , 

- daS dera ersten Schaltkreis-ASIC (20) mit der ersten 
Hall-Einheit (20H) und der ersten Speichereinheit (60) 
eine erste Eingangsschalteinheit (65) vorgeschaltet 
ist , 

- daS dem zweiten Schaltkreis-ASIC (21) mit der zweiten 
Hall-Einheit (21H) und der zweiten Speichereinheit (60, 
61) eine zweite Eingangsschalteinheit (66) vorgeschal- 
tet ist, 

- daiS der ersten Mikroprozessoreinheit (50) eine erste 
Ausgangsschalteinheit (52, 53, 58) nachgeschaltet ist, 
deren Ausgang (56) ein erstes impulsbreitenmoduliertes 
Signal (PWl) mit wahlbaren Frequenzen (Fl, F2, F3, F4) 
abgibt und 

- daS der zweiten Mikroprozessoreinheit (51) eine zwei- 
te Ausgangsschalteinheit (54, 55, 59) nachgeschaltet 
ist, deren Ausgang (57) ein zweites impulsbreitenmodu- 
liertes Signal (PW2) mit wahlbaren Frequenzen (Fl, F2, 
F3, F4) abgibt. 

Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraf tf ahrzeuge, ins- 
besondere Lastkraf twagen, Busse, fahrbare Krananlagen 
und dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedalelement (2) und 

- ein Grundplattenelement (3) , 

die durch eine Verbindungseinrichtung (5, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbunden 
sind, und 
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- eine Signalerzeugxingseinrichtung, die wenigstens 
teilweise mit der Verbindungseinrichtung verbunden und 
rait der ein der Bewegung des Pedalelements (2) entspre- 
chendes Signal zu erzeugen ist, dadurch gekennzeichnet , 

- daS das Pedalelement {2) in der Verbindungseinrich- 
tung (5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16) zwischen ei- 
ner Leerlauf- und einer Vollgasstellung einer Brenn- 
kraf traaschine in einem Pedalwinkel (a) zwischen und 
5° bis 30** 2U bewegen ist, 

- dafi die Signalerzeugungseinrichtung als ein Drehwin- 
kelsensor (1) ausgebildet ist, der einen dritten 
Schaltkreis-ASIC (22) mit einer dritten Hall-Einheit 
(22H) und einen vierten Schaltkreis-ASIC (23) mit einer 
vierten Hall-Einheit (23H) aufweist, 

- dafi der dritte Schaltkreis-ASIC (22) mit der dritten 
Hall-Einheit (22H) mit einer dritten Mikroprozessorein- 
heit (70) verbunden ist, 

- daS dem vierten Schaltkreis-ASIC (23) mit der vierten 
Hall-Einheit {23H) eine dritte Eingangsschalteinheit 
(76) vorgeschaltet ist, 

- daS der vierte Schaltkreis-ASIC (23) mit der vierten 
Hall-Einheit (23H) mit einer vierten Mikroprozessorein- 
heit (71) verbunden ist, 

- daS der dritten Mikroprozessoreinheit (70) ein erster 
Analog/Digitalwandler (72) nachgeschaltet ist, dessen 
Ausgang (72*) ein erstes Analogsignal (ANl) abgibt und 

- daS der vierten Mikroprozessoreinheit (71) eine Aus- 
gangsschalteinheit (73) nachgeschaltet ist, deren Aus- 
gang (73*) ein Schalter signal (GT) abgibt. 



Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraft fahrzeuge, ins- 
besondere Lastkraf twagen, Busse, fahrbare Krananlagen 
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xind dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedaleleraent (2) und 

- ein Grundplatteneleraent (3), 

die durch eine Verbindungseinrichtung (5, 7, 8. 9, 10, 
11, 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbunden 
sind, und 

- eine Signalerzeugungseinrichtung, die wenigstens 
teilweise rait der Verbindungseinrichtung verbunden und 
rait der ein der Bewegung des Pedalelements (2) entspre- 
chendes Signal zu erzeugen ist, dadurch gekennzeichnet , 

- daS das Pedalelement (2) in der Verbindungseinrich- 
tung (5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16) zwischen ei- 
ner Leerlauf- und einer Vollgasstellung einer Brenn- 
Icraftmaschine in einein Pedalwinkel (a) zwischen 0° und 
5» bis 30° 2u bewegen ist, 

- daS die Signalerzeugungseinrichtung als ein Drehwin- 
kelsensor (1) ausgebildet ist, der einen funften 
Schaltkreis-ASIC (24) mit einer funften Hall-Einheit 
{24H) und einen sechsten Schaltkreis-ASIC (25) mit ei- 
ner sechsten Hall-Einheit (25H) aufweist, 

- daS der funfte Schaltkreis-ASIC (24) rait der funften 
Hall-Einheit (24H) mit einer funften Mikroprozessorein- 
heit (80) verbunden ist, 

- dafi dera sechsten Schaltkreis-ASIC (25) mit der vier- 
ten Hall-Einheit (25H) eine vierte Eingangsschaltein- 
heit (83) vorgeschaltet ist, 

- dafi der fOnfte Schaltkreis-ASIC (25) mit der funften 
Hall-Einheit (25H) rait einer funften Mikroprozessorein- 
heit (80) verbijnden ist, 

- daS der funften Mikroprozessoreinheit (80) ein zwei- 
ter Analog/Digitalwandler (82) nachgeschaltet ist, des- 
sen Ausgang (82') ein zweites Analogsignal (AN2) abgibt 
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und 

- daS ein erster Ausgang (86) der sechsten Mikroprozes- 
soreinheit (81) , an dem eine erste Ausgangsstufe (84) 
angeordnet ist, und ein zweiter Ausgang (87) , an dem 
eine zweite Ausgangsstufe (85) angeordnet ist, gegen- 
einandergeschaltete Signale (GEl, GE2) abgeben. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 oder 3 oder 4 oder S 
Oder 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das Pedale- 
leraent (2) in der Verbindungseinrichtung (5, 7, 8, 9, 
10, 11, 12, 13, 15, 16.) zwischen der Leerlauf- und der 
Vollgasstellung der Brennkraftmas chine in dem Pedalwin- 
kel (a) zwischen 0" und 22 « zu bewegen ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 8 oder 2 oder 8 oder 3 
Oder 8 oder 4 oder 8 oder 5 oder 8 oder 6 oder 8 oder 7 
Oder 8, dadurch gekennzeichnet, daS die Verbindungsein- 
richtung auSer wenigstens einer Ruckhohlf eder (5, 12) 
zum Riickstellen des Pedalelenients (2) in die Leerlauf - 
stellxing eine separate Sensorrucks tell f eder (16) zum 
Einnehmen des Drehwinkel sensors (1) in die Nullstellung 
aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS zwei Ruckhohlf edern (5, 12) vorgesehen sind. 

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS die 
wahlbaren Frequenzen (Fl, F2, F3, F4) des jeweiligen 
Pulsweitensignals (PWl, PW2) mit der jev/eiligen Spei- 
chereinheit (60, 61) einstellbar ist. 
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Vorrichtung nach wenigstens einera der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi jeder 
Schaltkreis-ASIC (20, 21, 22, 23, 24, 15, 26) eine 
Schaltkreis-Mikrorechnereinheit mit einer Schalt- 
kreisspeichereinheit uber Plachstecker (38) des gekap- 
selten Drehwinkelsensors programmierbar ist. 

Vorrichtung nach wenigstens einera der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die er- 
ste bis sechste Mikroprozessoreinheit (50, 51, 70, 71, 
80, 81) und die jeweilige zugehorige Speichereinheit 
(60, 61) uber den Plachstecker (38) des gekapselten 
Drehwinkelsensors programmierbar ist. 

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Schaltkreisspeichereinheiten jedes Schaltkreis-ASIC 
(20, 21, 22, 23, 24. 15, 26), die Speichereinheit, die 
erste Speichereinheit (60) und die zweite Speicherein- 
heit (61) als ein E^PROM ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach wenigstens einera der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet. daS das Pe- 
dalelement (2) gegenuber dem Grundplattenelement (3) in 
der Leerlaufstellung einen Bodenwinkel (p) aufmacht. 

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daS der Bo- 
denwinkel (P) rainus Pedalwinkel (a), gleich einen End- 
stellungswinkel (y) ergibt. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bodenwinkel (P) 30, 35<»oder 40° und der End- 
stellungswinkel (y) 130 oder 23 » betragt. 
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Verwendung eines Drehwinkel sensors (i) . der wenigstens 
einen Schaltkreis-ASIC (20. 21) mit einer Hall-Einheit 
{20H, 21H) aufweist, die eine ASIC-Ausgangsspaimung 
(Uas) mit einem linearen Abschnitt (Ux,) abgibt fur eine 
Bodenpedalvorrichtung (100) fur schwere Kraf tf ahrzeuge. 
insbesondere Lastkraftwagen, Busse, f ahrbare Krananla- 
gen und dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedal element (2) und 

- ein Grundplattenelement (3), 

die durch eine Verbindungseinrichtung (5. 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbunden 
Bind, wobei das Pedalelement (2) in der Verbindungsein- 
richtung (5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16) zwischen 
einer Leerlauf- und einer Vollgasstellung einer Brenn- 
kraftmaschine zu bewegen ist, zur Erzeugung eines der 
Bewegung des Pedalelements (2) entsprechenden Signals, 
derart, 

- daS ein Pedalwinkel (a) zwischen der Leerlauf- und 

der Vollgasstellung zwischen 0« und 5« bis 30» betragt 
und 

- daS der Pedalwinkel (a) zwischen 0<» und 5- bis 30° 
bei einer Bewegung des Pedalelements (2) mit dem linea- 
ren Abschnitt (Ui.) der ASIC-Ausgangsspannung (U;^) er- 
fasst und durch zusatzliche Baueinheiten (44) in ein 
impulsbreitenmoduliertes Signal (PWI, PW2) mit wahlba- 
ren Frequenzen (Fl, F2, F3, F 4) umgeformt wird. 
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19. Verwendung eines Drehwinkelsensors (1), der wenigstens 
einen Schaltkreis-ASIC {22. 23) mit einer Hall-Einheit 
(22H, 23H) auf^<»eist, die eine ASIC-Ausgangsspannung 
(Uas) mit einem linearen Abschnitt (Ul) abgibt fur eine 
Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraf tf ahrzeuge, ins- 
besondere Lastkraf twagen, Busse, fahrbare Krananlagen 
und dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedaleleraent (2) und 

- ein Grundpiattenelement (3) , 

die durch eine Verbindungseinrichtung (5, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbunden 
sind, wobei das Pedalelement (2) in der Verbindungsein- 
richtung (5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16) zwischen 
einer Leerlauf - und einer Vollgasstellung einer Brenn- 
kraftmaschine zu bewegen ist. zur Erzeugung eines der 
Bewegung des Pedalelements (2) entsprechenden Signals, 
derart , 

- daS ein Pedalwinkel (a) zwischen der Leerlauf- und 
der Vollgasstellung zwischen und, 5° bis 30« betragt 
und 

- dafi der Pedalwinkel (a) zwischen 0« und 5«» bis 30» 
bei der Bewegung des Pedalelements (2) mit dem linearen 
Abschnitt (UJ der ASIC-Ausgangsspannung (Uas) erfaSt 
und durch zusatzliche Baueinheiten (44) in ein Ana- 
logs ignal (ANl, AN2) umgeforrat wird. 

verwendung eines Drehwinkelsensors (1), der wenigstens 
einen Schaltkreis-ASIC (22, 23) mit einer Hall-Einheit 
(22H, 23H) aufweist, die eine ASIC-Ausgangsspannung 
(Uas) mit einem linearen Abschnitt (U^) abgibt fur eine 
Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraf tf ahrzeuge. ins- 
besondere Lastkraf twagen, Busse, fahrbare Krananlagen 
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und dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedalelement (2) und 

- ein Grundplattenelement (3), 

die durch eine Verbindungseinrichtung (5, l. 8, 9, 10, 
11. 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbunden 
sind, wobei das Pedalelement (2) in der Verbindungsein- 
richtung (5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, ..ischen 
emer Leerlauf- und einer Vollgasstellung zu bewegen 
ist, 2ur Erzeugung eines der Bewegung des Pedalelements 
(2) entsprechenden Signals, derart, 

- das ein Pedalwinkel (a) zwischen der Leerlauf- und 
der Vollgasstellung zwischen 0«> und 50 bis 30o betraqt 



lind 



- das der Pedalwinkel (a) zwischen 0- und bis 30° 
bei der Bewegung des Pedalelements (2) mit dem linearen 
Abschnitt (U,) der ASIC-Ausgangsspannung (u^, erfaSt 
und durch zusatzliche Baueinheiten (44) in ein Schal- 
tersignal (GT) umgeformt wird. 

Verwendung eines Drehwinkelsensors (l) , der wenigstens 
exnen Schaltkreis-ASIC (22, 23) n.it einer Hall-Einheit 
(22H, 23H) aufweist, die eine ASIC-Ausgangsspannung 
(U«) mit einem linearen Abschnitt (u.) abgibt fur eine 
Bodenpedalvorrichtung fur schwere Kraftf ahrzeuge. ins- 
besondere Lastkraf twagen, Busse, fahrbare Krananlagen 
und dgl., die wenigstens aufweist, 

- ein Pedalelement (2) und 

- ein Grxindplattenelement (3), 

die durch eine Verbindungseinrichtung (5, 7, 8, 9, 10, 
11-. 12, 13, 15, 16) beweglich miteinander verbunden 
sind. wobei das Pedalelement (2) in der Verbindungsein- 
richtung (5. 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16) zwischen 



einer Leerlauf- und einer Vollgasstellung einer Brenn- 
kraftmaschine zu bewegen ist, derart, zur Erzeugung ei- 
nes der Bewegung des Pedalelements (2) entsprechenden 
Signals, 

- daS ein Pedalwinkel (a) zwischen der Leerlauf- und 
der Vollgasstellung zwischen 0° und bis 30« betragt 
xrnd 

- dais der Pedalvfinkel (a) zwischen 0" und 5« bis 30° 
bei der Bewegung des Pedalelements (2) rait dem linearen 
Abschnitt (Ui.) der ASIC-Ausgangsspannung (Uas) erfa£t 
und durch zusatzliche Baueinheiten (44) in gegeneinan- 
dergeschaltete Signale (GEi, GE2) umgefortnt wird. 

Verwendung nach Anspruch 18 oder 19 oder 20 oder 21, 
dadurch gekennzeichnet, daS die zusatzlichen Baueinhei- 
ten (44) ebenso wie die Schaltkreise-ASIC (20, 26) 
mit den Hall-Einheiten (20H, , 26H) von einer Gehau- 
seeinheit (36, 37) des Drehwinkelsensors (1) umschlos- 
sen werden. 



Verwendung nach einem vorhergehenden Anspruche 18 bis 
22, dadurch gekennzeichnet, dafi das Pedalelement (2) i 
einem Pedalwinkel (a) zwischen 0« und 22« bewegt wird. 
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EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 


C. ALSWE 


SENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie' 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweli erfcrderlich unter Angabe der in Betrachl kommenden TePe 


Betr. Anspoich Nr. 


Y 

A 
Y 

A 
Y 

A 
A 


DE 197 16 985 A (A B ELEKTRONIK GMBH) 
29, Oktober 1998 (1998-10-29) 
das ganze Dokuraent 

EP 1 055 912 A (CAITHNESS DEV LTD) 
29. November 2000 (2000-11-29) 
das ganze Dokument 

DE 195 20 299 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
5. Dezember 1996 (1996-12-05) 
das ganze Dokument 

US 6 373 241 Bl (KLAPPENBACH CHRISTOPH ET 
AL) 16. April 2002 (2002-04-16) 
das ganze Dokument 


1-3,5-8, 

18-23 

1-3,5-8, 
14,15 

18-23 

1,3,5-8, 
14,15 

18-23 


13 '^i^^^'^**'"''''''^^^ [in Siehe Anhang Pa.ert(amille 




.a-"S*'IS^^'"h? T «"f«*«'»" ^««'««'«««»'ungen : t Spatere Ver6flenMichung. die nach dem inlematlonalen Anmeldedatum 
A VefOffenuicnung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. ^^^^ Prioriiatsdatum verdff entlichl worden ist und mit der 

aoer nicnt als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
•E" alteres Dokument das jedoch erst am Oder nach dem intemaUonalen Ertindung zugrundellegenden Prinzlps Oder der ihr zugnjndeliegenden 

Anmeldedatum verolfentlicht worden ist iniemauonaien xheone angegeben 1st 

anderen im Recherchenberichl genannten Verdffentlichung beiegt werden ^. xf TTu . bewhend betrachtel wrerden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Gnind angegeben ist (wie Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Ertindung 
ausgefulirt) ^ » ucm^vwie kannnicht alsauf erflnderischerTitigkeitbenjhendbetrachtel 
•0' Veraifentlichung. die stch auf eine mundllche Offenbamnq J?®?" Ver6ffentllchung mil einer Oder mehreren anderen 
eine Benutzung. eine Aussteilung oder andere MaQnahrnen bezieht hS?^ f/?jS"!i"Sen «^«ser Kalegone in Verbindung gebracht wird und 
veroffentlichung; die vor dem internationalen AnmeideSuml^lter n^^ Verbindung (Or einen FacTimann naheliegendlst 
dem beanspnichten Prioritaisdatum veroftentlichl worden ist* Veroffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

24. Februar 2004 


Absendedatum des intemattonalen Recherchehberichts 

03/03/2004 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europdisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


BmoVmachtlgter Bedienstetsr 

Chappie, I 



>=ormblau PCT/ISA/210 (BtaU 2) (Jutt 1992) 



C.(Fortsetzun9) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN ' 



Kategorie* 



Bezeichnungder Veron^chung. soweitertordeilich unter Angabeder in Betrachtkommeni 



rfiffentllchi 



DE 100 46 5^ A (SIEMENS AG : SIEMENS 
AUTOMOTIVE CORP LP (US)) 
4. April 2002 (2002-04-04) 
das ganze Dokument 

EP 1 111 343 A (DENSO CORP) 
27. Juni 2001 (2001-06-27) 
das ganze Dokument 



DE 195 03 335 A (A B ELEKTRONIK GMBH) 
21. Dezember 1995 (1995-12-21) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

EP 1 034 267 A (GENZYME CORP) 
13. September 2000 (2000-09-13) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



Belr. Anspruch Nr. 



1-8, 
18-21 



1-8. 
18-21 



1-7, 
18-21 



1-8, 
18-21 





■•*•' — 




ilVIIGM 


1 PCT7eP 03/10962 




Im Recherchenbericht 1 
^angefuhrtes Patentdokument^^U 


Datum der , 
Verdffentlichung 


Mitgtied(er) der 
Patentfamilie ^^B^ 


Datum der 
Veraffentlichung 




DE 19716985 IT 


29-10-1998 


DE 
DE 
UO 
EP 
US 


19716985 Al 
59809961 Dl 
9848244 Al 
0914590 Al 
6201389 Bl 


29-10-1998 
27-11-2003 
29-10-1998 

XL. \J0 1777 

13-03-2001 




EP 1055912 A 


29-11-2000 


EP 
GB 
JP 


1055912 A2 
2352522 A ,B 
2001082917 A 


29- 11-2000 

30- 03-2001 




DE 19520299 A 


05-12-1996 


DE 


19520299 Al 


05-12-1996 



US 6373241 


Bl 


16-04-2002 


DE 


19739682 Al 


11-03-1999 








Lin 


OQl Tl>n AT 


18-03-1999 










D^oUoolO Ul 


3 1-0 7-2003 








TP 
tr 


nQ*>7o<;i Al 
uyo/^01 Al 


25-08-1999 








IP 

or 


^UUloUOoOo 1 


15-05-2001 








Dll 

KU 


ccLZilQ/ CZ 


1 A AA OOOO 

10-09-2003 




A 




DE 


10046584 Al 


04-04-2002 


ur xxxxo*tO 


A 
n 




1D 

dr 


3491587 B2 


26-01-2004 








IP 


^UUli/4ZlZ A 


29-06-2001 








EP 


1111343 Al 


27-06-2001 








US 


2001004213 Al 


21-06-2001 


DE 19503335 


A 


21-12-1995 ^ 


DE 


9409892 Ul 


11-08-1994 








DE 


19503335 Al 


21-12-1995 


EP 1034267 


A 


13-09-2000 


AU 


749467 B2 


27-06-2002 








AU 


1626899 A 


16-06-1999 








CA 


2311643 Al 


10-06-1999 








EP 


1034267 Al 


13-09-2000 








JP 


2001525173 T 


11-12-2001 








NO 


20002849 A 


02-08-2000 








NZ 


504847 A 


28-02-2003 








US 


2003018007 Al 


23-01-2003 








US 


6432927 Bl 


13-08-2002 








WO 


9928469 Al 


10-06-1999 



FbrmWatt PCT/ISOT10 (Anhang Patentfamilw)(JuU 1992} 



